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1 _Oxidacni Cislo
— prvku je rovno naboji (skuteénému nebo pomysinému) atomu
— ox. Cislo se oznacuje rimskou Cislici se znaménkem (je-li zdporné) vpravo
v v v '“
nahore u znacky prvku, napf.: S
Urceni oxidacniho cisla:
> Volny atom nebo atom v molekule prvku ma ox. Cislo 0
(napf. O, Pg)
Nékteré prvky maji ve vSech/vétsiné sloucenin stejna oxidacni Cisla.

I (-1)
-l (1)

halogeny (fluor, chlor, brom, jod) maji v halogenidech ox. ¢islo -l

vodik ma ox. Cislo
kyslik ma ox. Cislo

sira v sulfidech ma ox. ¢. -l
alkalické kovy (Li, Na, K) maji ve slouceninach ox. Cislo |
kovy alkalickych zemin (Ca, Mg) maji ve slouceninach ox. Cislo I

v vV YV VvV YV v v

soucet oxidacnich Cisel vSech atomU prvk( obsazenych v molekuleje roven
nule.

> maximalni kladné ox. Cislo prvku ve slouceniné je (u vétsiny prvk() rovno
Cislu skupiny period.soustavy, ve které se nachazi
napr. sira je v VI.A skupiné v kys. sirové ma sira ox. €. VI

Zarazovani sloucenin:
Do volného okna dopln pismena oznacujici slouceninu :

O — oxid S — sulfid H — halogenid K —kyselina |Hy - hydroxid
Ag,S Sulfid Sio, HBr NaBr

KF Halogenid Mn,0 Hg,S Zn(OH),
H,SO; Kyselina H,S Znl, NiS
Cl,05 Oxid HsPO, SO, P,0s

KOH Hydroxid NaCl SnCl,4 Cl,03

HBr Kyselina Fe,Ss Al(OH)3 HNO;3

Urci oxidacni Cisla vSech prvk(

K Cl O3

Na F

Fe

H,S

Mg (O H),

Cl,




2_PL: NAZVOSLOVI anorganickych slouéenin — feseni

nazev vzorec vzorec nazev

oxid sificity SO, HgCl, chlorid rtutnaty
oxid dusicny N,Os NaF fluorid sodny

oxid sirovy SO; ZnBr, bromid zine¢naty
oxid manganisty Mn,0O- Cr,03 oxid chromity
chlorid zinecnaty ZnCl, MnO, oxid manganicity
jodid hlinity Al I3 Na,O oxid sodny

bromid cinicity SnBr, SiO, oxid kiemicity
sulfid rtutny Hg,S H,S kyselina sirovodikova
hydroxid horecnaty Mg(OH), PbS sulfid olovnaty
hydroxid lithny LiOH NaOH hydroxid sodny
hydroxid médnaty Cu(OH), AI(OH)s hydroxid hlinity
kyselina sificita H,SO; Ca(OH), hydroxid vapenaty
kyselina chlorovodikova HCI H,CO; kyselina uhlicita
kyselina uhlicita H,CO3 HNO; kyselina dusi¢na
kyselina dusi¢na HNO; HBrO; kyselina bromicna
kyselina sirova H,SO, HBr kyselina

bromovodikova




3 _Nazvoslovi kyslikatych soli

a) NAZEV - VZOREC

chlornan vapenaty

(clor™-1  ca’  cdl(clor™z!  ca(clo),
chloritan sodny

(cimo;-1 Na!'  Ndl(cUMo;™M7!  Naclo,
chlore¢nan rtutny

(cyos™)™ Hg'  Hgi(Cclfos"™)'  HgClos
chloristan manganaty

"oy Malt Mall(cly"o;™Mz! Mn(Cloy),

b) VZOREC - NAZEV

K,50, siran draselny

(S¥ro; ™M™ x+(-8)=-2 x=6(-an)

MgCO; uhlic¢itan horecnaty

(CFoz™)™  x+(-6)=-2 x=4 (-i¢itan)

Al(NO3)3; dusicnan hlinity

(NFO;™M)~T  x+(-6)=-1 x=5 (-i€nan)

DU: kfemicitan médnaty, manganistan draselny, AglOs, Ca COs;




4 Redoxni reakce

ré

- jsou reakce, pti nichz se méni oxidacni Cisla.
PF.: c + 0 > cVo,"
uhlik a kyslik maji ox. Cislo 0, v oxidu uhli¢itém ma uhlik ox. Cislo IV a kyslik -II.
Redukce - je ta Cast reakce, pfri které se ox. Cislo prvku zmensuje.
0,’—> 20" (prijaty 2 x 2e” = 4e)
Oxidace - je ta cast reakce, pri které se ox. Cislo prvku zvétsuje.
- v (ztraci 4e)
Reduk¢ni Cinidlo

- je latka obsahujici atomy, které se pf¥i reakci oxiduji
(oxidacni ¢islo atomu se zvétsuje).

Oxidacni cinidlo
- je latka obsahujici atomy, které se pfi reakci redukuji

(oxidacni Cislo atomu se zmensuje).

Pf. 1:cu"0™ + H,Y > H))o!" +

redukce: cu'+2e— cu’
oxidace: Hzo _2e — 2H'
redukcni Cinidlo: H,
oxidacni Cinidlo: CuO

PF. 2:7n° + 2H'cl’ > zn'cl,’ + H,C

redukce: 2H' +2e - Hzo
oxidace: Zn° - 2" >7n"
redukcni Cinidlo: Zn
oxidacni Cinidlo: HCI


http://xantina.hyperlink.cz/slovnik.html#oxidacni%20cislo

5 PL: REDOXNi ROVNICE - vyé&isleni

Spravné vycCislena redoxnirovnice musi splfiovat 2 podminky:
1. pocet atoml v8ech prvku je na obou stranach rovnice stejny
2. pocet odevzdanych elektronl a pocet pfijatych elektronu je stejny

Postup:
1. doplnime oxidacni €isla vSech prvku v rovnici

2. urCime prvek, ktery se oxidoval (jeho oxidacni Cislo se zvétsilo)
3. urcime pocet odevzdanych elektronu
4. urCime prvek, ktery se redukoval (jeho oxidacéni Cislo se snizilo)
5. urcime pocet pfijatych elektron(
6. pouzijeme kfizové pravidlo a podle potfeby rozsifime
7. doplnime do rovnice pocty atom
8. dopocitame pocty atomu ostatnich prvku
KCl0; — KCl + 0,
KictYo;" - Kici;'" + 09
. oxidace: ol - 0 -2e 2 6 atomu O celkem 12 e
" | redukce: clY - ¢! +6e 6 2 atomy CI celkem 12 e
2KCl0; — 2KCl + 30,
KI + Cl, » KCl + I,
Kii;t + ¢l - kiciy' + IS
2. |oxidace: It - 10 -1le 1><I1x2:2atomyl celkem 2 e
redukce: Cl° - cI'!' +1e 1 1x2=2atomyCl celkem2e
2Kl + 1Cl, - 2KCl + 11,
1H,S + 1Cl, - 2HCl + 1S
3 HisT! + ¢l - Hici" + §Y
oxidace: S'— S° -2e 2 1X . = latomyS celkem 2 e
redukce: CI° — CI' +1e 1 2X = 2atomyCl  celkem 2 e
2F, + 2H,0 —» 4HF + 10,
0 I n—1I1 I =1 0
. F) + Hiof" —» HIF7' + 0§
oxidace: O'"— 0O° -2¢ 2 S 1x2 =2atomyO celkem 4e
redukce: F°—F' +le” 1 2x2 =4atomyF celkem 4e




Dobrovolné

Vycisleni redoxni rovnice — priklady

o Vycisli redoxni rovnici #

_ IIT -
24I° + 6H'CI' > 241 Cl; + 3Hs

pocet krizové pravidlo  poet  vyménénych
OXIdUJe sSe: elektronti atomid  elektrond

20 00
RedukUJe se: .
@ s © 0

Vycisli redoxni rovnici

\)

Si0, + Al Si + Al,03

H,S + O, SO, + H,0

H,S + Cl, - HCl + S

F, + H,O0 - HF + O,

FeCl; + H,S - FeCl, + S + HCI
HCIO + Br, + H,0 - HBrO; + HC

\)

N o v & WwWwDN

Vyé&isleni redoxnich rovnic - Fesen
2Al + 6HCI > 2AICl; + 3H;
38i 0, + 4Al > 3S8i + 2Al,0;5
2H, 8 + 30, > 280, + 2H,0

IH; s + 1Cl; > 2HCl + 18

ZFz + ZHz (0] > 4HF + 102
2FeCl; + 1H,S - 2FeCl, + 1S + 2HCI
5HCIO + 1Br; +1H,0 > 2HBrO; + 5HCI




6_Rada napéti kovt (reaktivity kovi)
neuslechtilé kovy & =  uilechtilé kovy
reaguji s kyselinami popf. i s vodou s kyselinou vétSinou nereaguji

K Na Ca Mg Al ZnFeSnPb H Cu Ag Hg Au Pt

Z postaveni lze odvodit, Ze:

kov je schopen vytésnit (vyredukovat) z roztoku soli kov stojici v fadé kovu
vpravo od néj

napt.: Zn + CuSO, —» Cu + Zn SO,
kov Zn vytésni kov Cu (Cu je vpravo od zinku) z roztoku Cu SO4

Pr.: Které z chemickych reakci mohou probéhnout?
ay Mg+ 2HCI - H, + MgCl
b) Fe + ZnSO, - reakce neprobiha
c) Cu + HC —>  reakce neprobih3
d Zn + 2AgNO; —-> 2Ag + Zn(NOs),



7 _Vyroba surového zeleza

vyrabi se z kyslikatych rud obsahujicich Fe,03; (magnetit, hematit, limonit),
rudy obsahuji primeési - hlusSinu

Zelezo se ziskava z rud jejich redukci oxidem uhelnatym a uhlikem ve vysoké
peci

Vysoka pec P surovnam

> nepretrzity provoz e

> shora se pIni koksem, Zeleznou rudou a odved piynt
vapencem

> do spodni ¢asti se vhani predehraty vzduch

» struska vznika z hlusSiny a vapence

suroveé zelezo - litina

>
>

>

Fex0a + CO = 2FeD + CO2
CO:+C=2C0

FeQ + CO =Fe + C0O:z
obsahuje rizné pfimési: C, Si, P, Mn

ma velkou pevnost, je stalé na vzduchu, je 2 + 02= 2C0
v , p . " 4= 5t 115d ot edent atsho
kfehké a neni kujné tvzduchu
odpich

pouziti: potrubi, topna télesa, kotle ko/l' Sufovino 2ekeza

Vyroba oceli
(surové Zelezo se zpracovava na ocel)
( = zkujriovani - snizovani obsahu uhliku a dalSich pfimisenych prvk).

1.

Oxidaci primeési vzdusnym kyslikem v konvertorech. Vzdusny kyslik oxiduje
primisené prvky na oxidy ( P,Os, SiO,, CO, CO,, SO,).

. Oxidaci kyslikem vazanym v oxidech zeleza v nistéjovych pecich.

K surovému Zelezu se pridava Zelezny Srot nebo upravena Zelezna ruda a smés
se tavi.

. Specialni oceli - v elektrickych pecich. Vlastnosti oceli se méni prisadou

nékterych kovovych prvkl ( Cr, Ni, Mn, V, Ti ).
Vlastnosti oceli

e pomalu ochlazend je méné tvrda, méné pruzna a snaze se ohyba
e prudce ochlazena (kalena ocel) je tvrda, pruzna a krehka

Vyklad:  http://www.zschemie.euweb.cz/zelezo/zelezo3.html

Video: https://www.youtube.com/watch?v=b3BOMfH7Dbc



http://www.zschemie.euweb.cz/zelezo/zelezo3.html
https://www.youtube.com/watch?v=b3BOMfH7Dbc

8 Elektrolyza

- nazyvdme tak redoxni reakce, které probihaji na elektrodach pfi prichodu
stejnosmeérného el. proudu roztokem nebo taveninou
- neprobiha samovolné, je treba dodat el. energii

pr.: elektrolyza CuCl,: 1 Cl,

ve vodném prostredi - ionizace:
2 -
CuCl,~ Cu“*+2cCl -

T
IJ;II
.T
=
—=

o

2+ y

na katodé (zaporna elektroda, redukce): = C"'2+ Cl™» i,
prijmou elektrony: Cu** +2e—Cu ¢ Cu Cl = |.».
| Cu . e

na anodé (kladna elektroda, oxidace):
odevzdaji elektrony: 2CI'-2e—Cl,

Pri elektrolyze se na katodé vzdy vyluCuje vodik nebo kov.

9 Primyslové vyuziti elektrolyzy
« zroztoku NaCl se elektrolyzou vyrabi chlor,
vodik, hydroxid sodny

« elektrolyzou tavenin se vyrabi hlinik,
alkalické kovy, Cu, Mg

. elektrolyzou vody se vyrabi kyslik pro
|ékarské ucely

Elektrolyza NaCl - uhlikové elektrody

. elektrolyzou surovych (znecisténych) kovl se vyrabi Cisté kovy napf. Cu

. galvanické pokovovani (napf. pozinkovani, pochromovani).

pokovovany pfedmét zapojime jako katodu, tok elekironi

Chemicka reakce — zdroj el. napéti

@ elektrické ¢lanky, akumulatory (zdroje napéti)
diky elektrochemickym reakcim ziskavame
elektricky proud

@ nabijeni akumulatoru
diky pripojenému zdroji stejnosmérného
napéti dochazi k elektrochemické reakci
(elektrolyze)

vyssi
koncenirace |
elelironu

nizsi

koncentrace
elektm

/

10 elekt1‘01yt=H2804+H2O



10_Koroze

@ probiha na povrchu kovu pusobenim vzdusného kysliku,
vody a dalSich latek
@ meni vlastnosti kovu

Povrch kovu chranime pred korozi:

@ natiranim olejem (odpuzuje vodu)
@ pokryti ndtérem, smaltem, plasty
@ pokovujeme stdlejSim kovem (Zn, Cr, Cu)

11



